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LEDAN®

chranéna obchodni znacka italského vyrobce pro specialni restauratorské produkty.

Je to jiz vice neZ dvacet let, kdy v souvislosti se zemétfesenim na jihu Italie vyvstal problém zachrany komplexu staveb ve
Friaulu. Ke znaénému poskozeni tu doslo jak na vlastni stavebni podstaté, tak i na bohaté vyzdobé stukl a fresek. Cela
situace se tak stala popudem k vyzkumu nového materialu, ktery by byl od poc¢atku koncipovan specidlné pro reseni
probléma restaurovani.

Pozadavek nového restauratorského materialu a technologie inicioval fimsky pamatkovy Ustav ve spolupraci s ICCROMem
v Rimé. Ukolu se ujali inZenyfi inZenyfi l.Massari a M. Martini, ktefi provadéli laboratorni zkousky, R. Garzone a R. Padula,
ktefi zkousky prenesli do konkrétnich objektt a zabyvali se jejich sledovanim. V neposledni fadé se tkolu ujala firma Tecno
Edile Toscana s Ing. Bonaccinim, ktera tyto materidly pfipravila pro vyrobu a dodnes je jejich jedinym vyrobcem. Po
uvodnim formulovani ukolu v prosinci 1983 tak po dvou nasledujicich letech zkousek zapocala vyroba specialnich
restauratorskych smési pod chranénou obchodni znackou Ledan.

Problematika zpevnéni a zabezpeceni fresek nebo Stuku neni ni¢im novym a zapolily s ni mnohé generace restauratord. |
kdyz v koneéném fizeni nadéle zGstava iniciativa a rozhodnuti pfevazné na restauratorovi, pfesto se pred tim, nez byla
zapocata vyroba Ledanu®, pouZivalo pro tento Géel riznych smési s obsahem cementt, umélych pryskyfic a jinych
nahradnich pojidel, jimZ chybéla kriteria pfirodnich véd a vice ¢i méné vychazely z empirickych zkusenosti provadéjicich
restauratord. Obecné se podle pouZitého pojiva daji tyto smési rozdélit do dvou oblasti:

a/ s obsahem cementd a jim podobnych materialQ
b/ s obsahem umélych pryskytic

ad a) nevyhodou prvni skupiny je nutnost vyvrtavat injektazni otvory, nutnost predvlhcovat a Cistit zpevriované plochy,
vysoky obsah vody ve smési, ktera pfi pisobeni na vlastni zdivo zpravidla aktivuje tam obsaZené soli a solné vykvéty pak
vedou k dalsi destrukci pamatky. Pomalu se odpafujici voda navic znamena Zivhou pidu pro bakterie a houby. Cementové

Slemy navic musi byt fadné promichdvany, aby nedochdzelo k usedani tézsich castic ve smési.

ad b) smési pFipravené s pouzitim umélych pryskyfic maji lepsi tekutelnost, vyssi schopnost obnovit plvodni soudrznost a
relativné kratky ¢as zpracovani. Zasadnim problémem je vSak absolutni nepodobnost pouZitého pojiva s ptvodni strukturou
omitky z hlediska chemicko-fyzikalniho, a tim naprosta ireverzibilita s plvodnimi materialy. Pryskyfice byvaji zdsadné trvdsi
nez omitka, coz vede k pnuti a tvorbé trhlin. Mezi zadsadni nedostatky patfi nizsi paropropustnost, resp. pfi vysoké
koncentraci pryskytic absolutni neschopnost propoustét vodni pary.

Z rozpoznani vyse uvedenych negativ vychazely premisy, které nové vyvinuty material musel striktné splfiovat, aby celd

snaha méla prakticky smysl. Byly formulovany takto:
1/Nesmi byt pouZity substance, které by jakkoliv omezovaly pohyb vodnich par
2/Zpeviiovaci hmota musi byt reverzibilni (odstranitelna)
3/U injektovanych ploch nebude nutné navlhéeni predem

4/Pro smés se musi pouZit pouze ty materialy, jejich chemické, fyzikalni a mechanické vlastnosti jsou podobné zpeviiovanému
pavodnimu materialu

5/Nesmi se pouZit substance, které by byly vieobecné agresivni viéi pigmentim

6/Zpeviiovaci smés musi byt lehce pfipravitelna a zpracovatelna, vlaéna a tekuta, aby umozZnila praci i s velmi tenkymi injekénimi
jehlami

7/Smés, ktera se p¥i injektaZi dostane na povrch musi byt lehce odstranitelna a nesmi na povrchu vytvaret Zzadny film.

Tyto tvrdé podminky nebyl schopen v letech 1983 — 85 splnit Zadny z dostupnych materidl(i. Spolupraci experti z oblasti
restaurovani a pamatkové péce s vyrobcem potom svétlo svéta spatfila ucelena rada specialnich produktd pro restaurovani
pod oznacenim Ledan®. Modifikaci sloZeni tak restaurdtofi dostali k dispozici mineralni smési, které se specialné
zamérovaly na strukturalni zpevnéni intonaca, arricia, Stuku, zaplnéni kapes pod povrchem malby.
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Zakladni tfi produkty LEDAN® TA1, TB1 a TC1 si velmi rychle nasly misto uplatnéni pfi restauratorskych zasazich na

nejprestiznéjsich pamatkach v Itélii a posléze i v celé Evropé. Dnes maji tyto materialy velmi exkluzivni referencni soupis
zacinajici slavnymi mozaikami v Ravené a koncici Berniniho kasnou di Trevi..

Jsme velmi radi, Ze se ndm podafilo uvést tyto specialni restauratorské produkty na Cesky trh jiz v roce 1992, a zZe s nimi maji
v nasi restauratori podobné zkusenosti jako jejich kolegové v Itdlii a v celé Evropé.

Stejné, jako se nezastavil vyvoj v restaurovani, nezastavil se ani vyvoj material( Ledan®. Patfi k pozitiviim firmy Tecno Edile

Toscana, Ze vidy reagovala na pfani a pfipominky expert( z oblasti pamatkové péce a restaurovani tak, jak se dale
prohlubovalo poznani potreb pro restaurovani a vysledkd laboratornich zkousek.Ponékud odlisné klimatické podminky
panujici na sever od Alp tak zohlednilo Tecno Edile , z popudu némecké laboratore Dr. Schuha a Ettla v nové smési, kterd se
na trh dostala pod oznacenim DF. Tento Ledan ® znamenal prechod ke II. stupni inovace, ktery se odrazil ve slozeni
nabizenych zakladnich typi LD1 (pivodné TB), resp. LD2 (ptivodné TA) a LD3 (plvodné TC/Tcplus).

Spoleénym znakem vsech tfi verzi je snizeny E modul a sniZeni eventualniho podilu rozpustnych soli na velmi nizkou hranici.
| kdyz ptizptisobeni E modulu pomoci Aerosilu 200 bylo mozné i dfive, jde nyni o naplnéni jednoho ze zakladnich postulatd
vyvoje Ledanu®, totiz mozZnost okamzitého zpracovani na misté bez nutnosti slozitého odvazovani.... .

| dnes zlstava LEDAN® prostfedkem a ne cilem zasahu. | kdyZ za témér 15 let jeho aplikace patfi mezi nejsledované;si a
nejvyzkousenéjsi materialy pro restaurovani, presto empiricka a laboratorni zkuSenost nenahrazuje povinnost restauratora
provést dostatecny pocet praktickych zkousek, které bud’ potvrdi nebo vyvrati vhodnost aplikace Ledanu® pro feseni vztahu
intonaco — arricio, respektive injektaz vlasovych trhlin, odtrzenych plvodnich stukovych prvkid apod.

Jak jiz bylo na pocatku uvedeno, fada LEDANE® je italskym vyrobcem oznacena za specialni restauratorské produkty
vychazejici z co nejvétsiho napodobeni ptivodniho pouZitého materialu a dalSich kritérii uvedenych na pfedchozi strané a
jsou uréeny vyhradné pro restauratorské prace,které nelze zamériovat s potfebami material( pro obecné stavebnictvi.

LEDAN® D1
Popis:
injek¢ni restauratorskd maltovina pro fresko

Vyrobce: TECNO EDILE, Piombino,ltalie

Zvlastni vlastnosti: optimalni schopnost priiniku bez nutnosti specialni pfipravy pfedem. Jednoduché Cisténi po eventudlné
vyteklém materiadlu, chemicko-mechanicka sndsenlivost s vapnem a poculdanou, nizkd mechanicka pevnost navazujici na E
modul historickych omitek, Zzadné vykvéty i ve velmi vihkém prostredi.

Poutziti: Ledan ® D1 se pouziva pro upevnéni freskovych vrstev omitky ke zdivu, od kterého se odtrhly.

SloZeni: materidl se sklada ze specidlniho hydraulického, chemicky stabilniho pojiva s mimoradné nizkym podilem
rozpustnych soli, kfemicitych pfisad, bfidlice, nejjemnéji rozemleté poculdny, specialni kombinace ztekutelfiovadll pojicich
vodu a pfisady tvofici péry. Specialni sloZeni vytvari homogenni svétle Sedavy hotovy produkt.

PFiprava: Ledan® se muzZe promichavat michacimi prostfedky ve vodé po dobu tfi minut (intenzivné). Ziskanou smés je
treba prefiltrovat pres sito. Pfed okamzikem injektovani je tfeba smés jesté jednou promichat. Velmi dulezité: pfipravena
smés se musi zpracovat béhem dvou hodin.

Doporucené smésné poméry:

zpusob pouZziti mnozstvi Ledanu® mnozstvi vody
predzpevnéni povrchu 10 kg 151
znovuspojeni omitky s podkladem 10 kg 8l

Vlastni pracovni postup:

1/ mozné otvory Uniku ¢i vytoku smési zatmelit vhodnym reverzibilnim materidlem

VSechny uvedené ceny jsou bez DPH a prepravnich naklad(
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2/ do povrchu omitky ¢i Stuku, je-li to nutné, navrtat injekéni otvory o primér cca 2 mm s maximalnim odstupem do 20 cm
od sebe. Rozdéleni a ¢etnost zavisi na konkrétni situaci a urcuje ji restaurator

3/ injekéni otvory peclivé vyCistéte a odsajte (vzduchem) eventuélné tato mista peclivé navlihéete

4/ injektujte pomoci injekénich jehel ¢i hadi¢ek. Pokud vrtani a vycisténi bylo provedeno peclivé, pak Ledan ® D 1 vtéka do
trhlin a dutych mist jiz pod velmi malym tlakem a rovhomérné se zde usazuje. Pokud tomu tak neni, je tfeba prezkoumat
schopnost prijmu materidlu.

Hranice pro aplikaci: Ledan ® D1 je restauratorska maltovina na vdpenné bazi. Materidl se nesmi aplikovat pfi teplotach pod
52 Canad352C

Injekéni nastroje: jednoduchymi lékafskymi injek¢nimi jehlami, stfikackami apod. Velmi vhodné jsou i jehly zvérolékarské
s primérem cca 2 mm, protoze umozniuji lehky pritok materidlu. Doporucujeme jehly z nabidky firmy Deffner&Johann
v Siroké skale vybéru.

Chemicko - fyzikalni vlastnosti zjiSténé na zakladé provedenych zkousek:

Specifickd vaha: 1,02 kg/| (nizka)

Zacatek pojeni: 24 hodin (tuhnuti)

Ukonceni pojeni: 48 hodin (tuhnuti)

Casovy prostor pro aplikaci: 2 hodiny

Pevnost v tlaku po 28 dnech: 6N/mm? (nizkd)

Pevnost v ohybu po 28 dnech: 2N/mm? (nizka)

Adhezni sila:0.08N/mm?

Tvorba kondenzacni vody: Zadna (vynikajici)

Propustnost pro paru: 6 p (stfedni)

E —modul : 5 000N/mm? ( vynikajici)

Schopnost zadrzovat vodu: »80% (vynikajici)

Smrstivost: 1.8 — 0.7 mikronu ( vynikajici)

Vykvéty: pro zjisténi, zda v malté eventudlné obsazené rozpustné soli mohou vyvolat nezadouci chemické ¢i barevné
zmény, je mozné provést laboratorni test podle italské normy RAL 544/3. SloZeni Ledanu ® D1 p¥i tomto testu nevyvolalo
zadné vykvéty.

Stabilita materialu: vzorky Ledanu ® D1 byly podrobeny testdim zrychleného starnuti, pfi kterych se simulovalo pfirozené
starnuti za dobu 20-ti let. Pfi téchto zkouskdach bylo zjisténo, Ze pom20 letech ztrati méné nez 3% udavanych parametra.
Tento test urychleného starnuti obsahoval vystaveni vzorkd UV zarfeni, pdsobeni mlhoviny a pary s obsahem soli, bod téni a
zmrazeni, respektive vystaveni vlivu Skodlivin a vlivu kolisajicich teplot a vihkosti.

Reference: injekcni restauratorska maltovina Ledan® D1 je pouzivana v Italii, Némecku a dalSich evropskych zemich jiz vice
ne? 15 let. Zkougen byl jak Pamatkovym Gfadem v italské Matefe tak Centralnim restauratorskym institutem v Rimé. vV
neposledni fadé byly timto materidlem restaurovany zemétresenim znicené nasténné malby ze 13. stoleti (Cimabue)

v kostele San Francesco v Assisi, Italie.
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LEDAN® D2

injek¢ni restauratorska maltovina pro strukturdini zpevnéni historickych nasténnych maleb, historickych omitek i zdiva

v budovach se zvlastnim kulturné-historickym vyznamem

Vyrobce: Tecno Edile,Piombino,Italie

2Zvlastni vlastnosti: optimalni schopnost prostupu i bez potfeby predchoziho pfedvihceni. Jednoduché ¢isténi mist, na ktera

injek¢ni smés vytekla, mechanicko-chemicka snasenlivost s vapnem a poculanou. Vysokd mechanicka pevnost bez solnych
vykvétu i ve velmi vlhkych prostorach.

Oblasti poutziti: Ledan® D2 je vSestranné pouzitelny produkt pro strukturalni zpevnéni, kde se zad4a zvySena pevnost.
PouZiva se zejména pfi zpevnéni freskami pojednanych omitek, pfi zpevnéni cihelnych kleneb, pfi zpevnéni sloupt se
smésného zdiva resp. archeologického zdiva ¢i struktur.

Materialové sloZeni: smés se sklada ze specialniho pojiva C 30 vysoké chemicko-mechanické pevnosti s velmi nizkym
podilem rozpustnych soli, z nejcistsi kfemicité moucky extrémné nizké frakce, velmi jemné mleté poculdny, specialni prisady
ztekutelriovacdu a ze slozky tvotici pory. BEhem 20 minut se z této smési vytvofi homogenni bélavy produkt.

PFiprava smési: Ledan® se smichavd pokud mozno s demineralizovanou vodou po dobu tfi minut. Pokud je nutné injektovat
pomoci hadi¢ek o priiméru pod 5 mm, pak je velmi Zadouci pred aplikaci smés prosit kvili moznym smotkim.

Doporucené smésné poméry:

zpUsob pouziti Ledan® D2 voda
predbéziné zpevnéni 10 kg 161
zpevnéni 10 kg 8l

Vlastni pracovni postup:

1/ mozna mista Uniku ¢i otvory v omitce utésnit vhodnou reverzibilni maltou. Eventudlni trhliny ve zpevriovaném pasmu
uzavfit prostiedkem Ledan® LTG
2/ sitové navrtat zdivo s odstupem méné nez 50 cm a hloubkou 2/3 sily zdiva (strukturalni zpevnéni zdi)

3/ vrtané otvory vycistit vzduchem
4/ Ledan® D2 bez preruseni injektovat

Pokud je vrtani a Cisténi provedeno peclivé, pak Ledan® vtéka velmi plynule a za nizkého tlaku do zdiva. V ptipadé problému
prezkouset schopnost vrtanych otvord.

Aplikacni hranice: Ledan® D2 je maltovina na vdpenné bazi. Zamezte aplikaci pod hranici 52 C a nad hranici 352 C.

Injekéni nastroje: Ledan® se da injektovat Snekovymi prepravnymi systémy, pomoci stlaceného vzduchu, pistovymi
pumpami, ru¢né i elektrickymi zafizenimi. Pi velkych injektazich je tfeba pouzivat pouze ty pfistroje, jejichz kapacita
zarucuje nepretrzité dodavky injekéni smési bez dodatecné potreby doplnovani.

Chemicko-fyzikalni vlastnosti zjisténé na zakladé provedenych zkousek:

Vydatnost: cca 3-4 kg/m? (stfedni)

Pocatek tuhnuti: 8 hodin

Konec tuhnuti: 10 hodin

Doba zpracovatelnosti: 2% hodiny

Pevnost v tlaku po 28 dnech: 45 N/mm? (vysoka)
Pevnost v tahu po 28 dnech: 7.1 N/mm? (vysoka)
Pevnost adhezni: 20N/mm?

Tvorba kondenzacni vody: nepatrnd (vynikajici)
Propustnost pro paru: 9 pu (dobrd)

E-modul: 180/250x1000kg/cm? (stfedni)
Schopnost zadrzovat vodu: 98.7 %(velmi dobra)

VSechny uvedené ceny jsou bez DPH a prepravnich naklad(
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Schopnost prijimat vodu: 3.6% vahy (vynikajici)

Vykvéty: pro zjisténi, zda maltovina miZe vyvolat chemické nebo barevné zmény vzhledem k mozné pfitomnosti soli, se
muze laboratorné provést test podle italské normy RAL 544/3. Podle tohoto testu sloZzeni Ledanu ® D2 nevyvolava zadné
vykvéty.

Stabilita materialu: obdobné jako u verze D 1 se podrobil Ledan® D 2 zkouskam umélého starnuti po dobu 20-ti let. Po
ukonceni testl bylo zjisténo, Ze se uddvané vykonové parametry snizily o méné nez 5% ptvodniho stavu.

Reference: Ledan © byl vyvinut za Gcasti pamatkovych Gfadil v Rimé a Laziu, vlastni prakticky vyzkumny projekt se odehral

v bazilice S.Prassede v Ravené.

Aplikaéni pokusy béhem vyzkumu prokazaly, Ze material odpovida stanovenym cilim, a Ze je vhodny pro oblast péce o
pamatky.Ledan® je s Uspéchem pouzivan jiz pres 15 let v Italii, Némecku a dalSich evropskych statech. Restauratorské prace
byly provedeny v neposledni fadé na kostele v Rupestri (Pamatkovy Urad v italské Matere), a na nekropoli v Tarquinii
(Pamatkovy urad v Eturii).

Vefejné pouzivani: materidl je v Itélii sledovén, vzhledem ke specifice svého pouZivani, minimalné 10 let v rdmci projektd
narizenych ministerstvem kultury. Vysledky projektu dal vyrobce k dispozici, ovéfeni tak mohou provést kdykoli zejména
verejné ¢inni pracovnici

LEDAN® D3

hotova restauratorska maltovina pro strukturalni zpevnéni tendencné suchych nosnych materiall u historickych pamatek
Vyrobce: TECNO EDILE, Piombino, Italie

Zvlastni vlastnosti: injekcni maltovina pro zpevnéni suchych nadzemnich struktur zdiva. Material ma dobré pevnostni
vlastnosti podobné hodnotam nosného materialu, na kterém je pouzit. Dale je pro néj typicka vynikajici propustnost pro
vodni pdru a zvysend objemova stabilita. MUzZe se injektovat bez potreby predchoziho navlhceni injektované plochy.

Rozsah pouziti: vyplfiovani dutin, strukturdini zpevnéni, uzavieni trhlin. Zpeviiovani velkych objem zdiva, kde plati finan¢ni
omezeni.

SloZeni: material se sklada ze specialnich hydraulickych a chemicky stabilnich pojiv (vysokd odolnost vici sulfatim) s nizkym
podilem rozpustnych soli. Dale smés obsahuje vzdusné vapno, pocuolu a specialni smés ztekutelfiovacll a injekénich prisad.
Smés béhem 20 minut vytvaii homogenni bilou masu pouzitelnou ke spotiebé.

Smésné poméry: Ledan ® D3 je hotova maltova smés, ktera se pripravuje pouze za pfidani vody. Ledan® se tfi minuty silné
rozmichdva v demineralizované vodé. ProtoZe by se mohly vytvofit smotky ve smési, doporucuje se pred injektazi
pripravenou smés prefiltrovat pres sito. Zakladni smésné poméry:

| Ledan® D3 voda
predzpevnéni rozpadajici se vrstvy 10 kg 161
znovuzpevnéni uvolnéné mozaiky 10 kg 9l

Navod k pouziti:

1/ otvory, ze kterych by mohl material uniknout zatmelte vhodnou reverzibilni maltou

2/ vrstvu, kterd ma byt zpevnéna navrtejte, rastr otvoru by nemél mit odstupy vétsi nez 25 cm, primér otvord cca 15 mm
3/ otvory peclivé vycistéte vzduchem

4/ material injektujte bez pferuseni pomoci tlakovych pump

Pokud byly otvory a Cisténi vzduchem provedeny peclivé, tece Ledan® s minimalnim tlakem do zdiva a rovhomérné se zde
rozmisi.

Omezeni poutziti: Ledan® D3 je malta na vapenné bazi. material se nesmi aplikovat pfi teplotach pod 5° C a nad 35°

VSechny uvedené ceny jsou bez DPH a prepravnich naklad(
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Chemicko-fyzikalni vlastnosti zjisténé na zakladé provedenych zkousek:
Specifickd vaha: 1.25kg/| (stfedni)

Pocatek tuhnuti: 6 hodin

Konec tuhnuti: 12 hodin

Doba zpracovatelnosti: 2 hodiny

Pevnost po 28 dnech : 20 N/mm?(st¥edni)

Pevnost v ohybu po 28 dnech: 5.2N/mm?

Ptilnavost: 0.17 N/mm? (vynikajici)

Tvorba vodniho kondenzatu: zadna (vynikajici)
Propustnost par: 15 p

E modul 5500N/mm? (vynikajici)

Schopnost zadrZovat vodu: > 85% (velmi dobrad)

Uvedena data vychazeji z laboratornich zkousek materialu

Stabilita materialu: Vzorky Ledanu® D3 byly podrobeny urychlenému testu starnuti, ktery simuluje cca 20-ti lety prabéh
starnuti. Vysledkem byl pokles uvadénych parametrd o necelych 8%. Tento cyklus obsahoval vystaveni materidlu UV zareni,
solnym mlhovinam, param, mrazu a rosnému bodu, stejné jako Skodlivindm v ovzdusi, dale kolisani teplot a vihkosti.

Reference: pokusy s materialem se provadély za dohledu italského ministerstva kultury. Propusténi materidlu na aplikaci
pamatkové péce predchazely zminéné prisné laboratorni testy a porovndvaci testy pfimo na pamdatkdch, kde se D 3 pokusné
pouzival. DGvodem porovnani s praktickymi zkuSenostmi je snaha zajistit opravdu praktické chovani materialu in situ, zajistit
jeho stabilitu, zda ma pfimé ¢i negativni Ucinky, a jak je to v praxi s jeho skutecnou reverzibilitou. V tomto sméru byl Ledan®
D3 vyvijen za spoluprace Ministerstva kultury a pamdatkového Gfadu v Laziu na stfedovékém hradu v Bassianu. Tento vyvoj a
vyzkum kombinovany se zkusebni praxi prokazal, Zze material splfiuje kladené pozadavky, a protoZze nemd negativni Ucinky
na podstatu pamatkovych objektl, mlzZe se v této oblasti pouZivat. Tento material by rovnéz pouzit pfi restauratorské praci
na travertinovém oblozZeni a zpevnéni nosného zdiva americké ambasady v Neapoli.

Verejné propusténi produktu na trh:

Ledan® D3 je predmichana injek¢ni maltovina na zpevnéni zdiva a vyplnéni trhlin, sloZzena z pojiv vysoké odolnosti vici
sulfatlim, z pucolany, hydraulického a vzdusného vapna a vhodnych pfisad, které zlepsuji prinik smési bez potieby
predvlhéeni zpeviiované plochy.

Uvedena data vychazi z italské dokumentace vyrobce — firmy Tecno Edile Toscana.Ledan® je registrovana obchodni znacka
firmy Tecno Edile Toscana.Material je uréen pro profesionaini restauratorské pouziti, vlastni aplikaci musi pfedchazet
testovani vhodnosti poufZiti, resp. vhodné koncentrace materialu.

Objednaci Cislo Typ, baleni Cena

4220 000 Ledan D1, cena za kg 360,00
4220015 Ledan D1, originélni baleni 15kg / cena za kg 297,- 4.460,00
4205 000 Ledan D2, cena za kg 220,00

4205 015 Ledan D2, originélni baleni 15kg / cena za kg 180,- 2.700,00
4205 045 Ledan D2, cena od 3 ks originalniho baleni (45kg) / cena za kg 168,- 2.520,00/bal
4210 000 Ledan D3, cena za kg 150,00
4210 015 Ledan D3, originélni baleni 15kg / cena za kg 120,- 1.800,00
4210 045 Ledan D3, cena od 3 ks originalniho baleni (45kg), cena za kg 100,- 1.500,00

VSechny uvedené ceny jsou bez DPH a prepravnich naklad(



